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RESUMEN

Este estudio investigd la infestacion de Aedes aegypti en Cotoca, utilizando ovitrampas en
17 viviendas seleccionadas al azar. Los resultados indicaron una presencia significativa de
Ae. aegypti, con un indice de positividad de ovitrampas del 44.4% y una mayor infestacion
en exteriores que en interiores. El indice de oviposicion fue de 9.76 huevos por trampa y el
indice de densidad de huevos fue de 31 huevos por vivienda. Los anélisis estadisticos no
mostraron una relacion significativa entre la cantidad de adultos emergentes y la ubicacion
de las ovitrampas, pero si una diferencia significativa en la cantidad de huevos depositados
en exteriores versus interiores. Estos hallazgos sugieren la necesidad de medidas de control
adicionales y vigilancia continua en Cotoca.

Palabras claves: Ovitrampas, Dengue, Culicidos, Entomologia, UCEBOL.

ABSTRACT

This study investigated the infestation of Ae. aegypti in Cotoca, using ovitraps in 17 rando-
mly selected homes. The results indicated a significant presence of Ae. aegypti, with a positi-
vity index of ovitraps of 44.4% and higher infestation outdoors than indoors. The oviposition
index was 9.76 eggs per trap and the egg density index was 31 eggs per home. Statistical
analyses showed no significant relationship between the number of emerging adults and the
location of the ovitraps, but a significant difference in the number of eggs deposited outdoors
versus indoors. These findings suggest the need for additional control measures and ongoing
surveillance in Cotoca.

Keywords: Ovitraps, Dengue, Culicids, Entomology, UCEBOL.

INTRODUCCION

Ae. aegypti, un mosquito vector de enfermedades como el dengue, el zika y la fiebre amarilla,
representa una amenaza significativa para la salud publica en muchas partes del mundo (11).
En la comunidad de Cotoca, la presencia de este vector ha sido motivo de preocupacion, lo que
ha llevado a la necesidad de realizar estudios para entender mejor su distribucion y abundancia
(10). Las ovitrampas, que son dispositivos disefiados para atraer a las hembras de mosquitos
para que depositen sus huevos, se han utilizado como una herramienta eficaz para monitorear
las poblaciones de Ae. aegypti (4). Este estudio se justifica por la necesidad de obtener datos
mas precisos sobre la infestacion de Ae. aegypti en Cotoca, lo que puede ayudar a informar las
estrategias de control y prevencion de enfermedades transmitidas por mosquitos (5).

El objetivo principal de este estudio fue investigar la infestacién de Ae. aegypti en Cotoca
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utilizando ovitrampas. Se seleccionaron al azar 17 viviendas en la comunidad, en las cuales se
instalaron un total de 54 ovitrampas. Los objetivos especificos incluyeron la recoleccion de in-
formacion sobre los culicidos en Cotoca mediante el uso de ovitrampas y el método de mues-
treo del transecto, la identificacion y clasificacion taxonomica de las especies de culicidos
capturados en las ovitrampas, y la determinacion de la densidad o abundancia de los culicidos
que tienen relacion con el dengue en el area de estudio. Los resultados de este estudio pueden
proporcionar informacion valiosa para las autoridades de salud publica y los investigadores
interesados en el control de Ae. aegypti y la prevencion de enfermedades transmitidas por
mosquitos en Cotoca y areas similares.

MATERIALES Y METODOS

Para este estudio, se seleccionaron al azar 17 viviendas en la comunidad de Cotoca, un municipio de la provin-
cia Andrés Ibafiez en el departamento de Santa Cruz, Bolivia, es una ciudad pequefia y un municipio que forma
parte cultural de Santa Cruz de la Sierra, ubicada a 17 km al este de la capital departamental. Segun el Censo
del Instituto Nacional de Estadistica de Bolivia (INE) de 2012, el municipio, que se extiende sobre un area de
606 km?, alberga a una poblacion de 45.519 habitantes. Las condiciones climaticas de Cotoca, caracterizadas por
su calor y humedad, junto con su patron de vivienda tipico de construcciones unifamiliares con patios abiertos,
crean un entorno propicio para la proliferacion de Ae. aegypti. La presencia de recipientes con agua estancada,
como barriles y neumaticos viejos en los patios, proporciona lugares de cria ideales para este mosquito (14). En
cada vivienda, se instalaron tres ovitrampas: dos en el exterior (patio) y una en el interior (dormitorio). Las ovi-
trampas utilizadas en este estudio fueron una version ecologista de un disefio estandar, ya que se confeccionaron
con botellas de plastico de 500 ml de gaseosas para la fabricacion de estas ovitrampas. que ha demostrado ser
efectivo para atraer a las hembras de Ae. aegypti para que depositen sus huevos (4).

El método de muestreo del transecto se utilizo para la recoleccion de datos, que es un método comunmente utili-
zado en estudios entomologicos para evaluar la distribucion y abundancia de especies (3). Los datos recolectados
de las ovitrampas incluyeron el nimero de huevos, la cantidad de adultos emergentes (hembras y machos) y las
coordenadas GPS de las viviendas. Los huevos recolectados fueron llevados al laboratorio para su identificacion
y conteo. Los adultos emergentes fueron identificados y clasificados taxondmicamente utilizando claves de iden-
tificacion estandar.

Se calcularon varios indices para evaluar la infestacion de Ae. aegypti en las viviendas. Estos incluyeron el indice
de infestacion (el porcentaje de viviendas infestadas), el indice de positividad de ovitrampas (el porcentaje de
ovitrampas con huevos de Ae. aegypti), el indice de oviposicion (el numero promedio de huevos por trampa) y
el indice de densidad de huevos (el niimero promedio de huevos por vivienda) (9).

Los huevos recolectados de las ovitrampas fueron llevados al laboratorio para su identificacion y conteo. Los
huevos fueron incubados en condiciones controladas de temperatura y humedad hasta que eclosionaron en larvas.
Las larvas fueron alimentadas y mantenidas en el laboratorio hasta que se desarrollaron en adultos.

Los adultos emergentes fueron identificados y clasificados taxonomicamente utilizando claves de identificacion
estandar. Las claves de identificacion son herramientas que permiten la identificacion de especies basandose en
caracteristicas morfologicas especificas. En el caso de Ae. aegypti, las caracteristicas utilizadas para la identi-
ficacion incluyen el patron de coloracion en las patas y el cuerpo, la presencia de escamas en ciertas partes del
cuerpo, y la forma y tamafio de ciertas estructuras corporales. La identificacion y clasificacion taxonémica de
los mosquitos es un paso crucial para entender la distribucion y abundancia de las especies de mosquitos en una
determinada area, y para implementar medidas de control y prevencion eficaces (12).

Se realizaron analisis estadisticos adicionales para evaluar la relacion entre la ubicacion de las ovitrampas (inte-
rior vs. exterior) y el nimero de huevos y adultos emergentes. Estos analisis incluyeron la prueba de chi-cuadrado
para comparar las proporciones y la regresion lineal para evaluar las relaciones entre variables continuas. Todos
los analisis estadisticos se realizaron utilizando el software estadistico SPSS (7).

Este estudio fue aprobado por el comité de ética local y se obtuvo el consentimiento informado de los propieta-
rios de las viviendas antes de la instalacion de las ovitrampas.
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RESULTADOS

Se generd un mapa de calor para visualizar la distribucion de la infestacion de Ae. aegypti en la comunidad de
Cotoca. Este grafico permiti6 identificar los picos de abundancia de Ae. aegypti dentro del primer anillo, deno-
tando que la zona central es donde se encuentran los picos de abundancia mayoritariamente (figura 1).

Figura 1 Mapa Satelital de la zona de estudio “Cotoca” donde se aprecia el trasado del transecto y las manchas
de calor concentrdandose en el centro de la mancha urbana.

El indice de infestacion de vivienda en la comunidad estudiada fue del 71%, lo que indica que un alto porcentaje
de las viviendas seleccionadas presentaron la presencia de Ae. aegypti. Este resultado sugiere un riesgo signifi-
cativo de transmision de enfermedades transmitidas por vectores en la comunidad y la necesidad de implementar
medidas de control y prevencion. (Grafico 1)

Gridfico 1: Indice de Infestacién de Vivienda Cotoca, marzo 2023.

El indice de positividad de ovitrampas en general fue del 44,44%, lo que muestra que casi la mitad de las ovi-
trampas instaladas detectaron la presencia de huevos de Ae. aegypti. Este resultado también respalda la necesidad
de tomar medidas para reducir la poblacion de mosquitos en la comunidad. La positividad de ovitrampas en el
intradomicilio fue del 24%, mientras que en el peridomicilio fue del 62%. Estos resultados sugieren que hay
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una mayor concentracion de Ae. Aegypti en areas externas a las viviendas, lo que podria estar relacionado con
factores ambientales y de comportamiento, como la acumulacion de agua estancada en recipientes al aire libre.

(Grafico 2)

Grifico 2(Indice de Positividad de Ovitrampas Cotoca, marzo 2023.

El indice de ovoposicion en general fue de 9,76 huevos por trampa, lo que indica una actividad reproductiva
moderada de Ae. aegypti en la comunidad. Sin embargo, al diferenciar por ubicacion, se observo un indice de
ovoposicion de 5,76 en el intradomicilio y de 13,21 en el peridomicilio, lo que resalta nuevamente la mayor con-
centracion de mosquitos en areas externas a las viviendas. (Grafico 3)

Grifico 3: Indice de Ovoposicién, la relacién entre ovitrampas positivas y la Ubicacién Peri o Intra, Cotoca,
marzo 2023.

El indice de densidad de huevos en general fue de 31 huevos por vivienda. Al analizar por ubicacion, se encontro
una densidad de 22,53 huevos en el intradomicilio y de 8,47 huevos en el peridomicilio. Aunque la densidad de
huevos en el intradomicilio fue mayor, la mayor positividad de ovitrampas en el peridomicilio sugiere una mayor
presencia de mosquitos en areas externas. (Grafico 4)
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Grdfico 4: indice de Densidad de huevos por Ovitrampa por ubicacion Peri o Intra, Cotoca, marzo 2023.

Se realiz6 un analisis estadistico para evaluar la diferencia entre la ovoposicion dentro de la vivienda (Intra) y
la ovoposicion que se dio en el patio (Peri). Los resultados mostraron que la diferencia era altamente significa-
tiva (p=0,002), lo que indica que hay una mayor ovoposicion en el patio en comparacion con el interior de la
vivienda. Sin embargo, no se encontrd una diferencia significativa en la cantidad de huevos entre el Peri e Intra.
Ademas, no se detect6 una relacion entre la produccion de machos y hembras y la ubicacion de ovoposicion, lo
que demuestra que el lugar no determina la mayor o menor produccion de machos o hembras. No obstante, si to-
mamos en cuenta la produccion de tanto machos como hembras dependiendo de la ubicacion de las ovitrampas,
esos valores de p son de 0,061 y 0,067 respectivamente, estos resultados sugieren que, al menos en las ovitram-
pas que dieron positivo para el vector de dengue la ubicacion de las ovitrampas no parece influir significativa-
mente en la produccion de mosquitos macho o hembra. Sin embargo, los valores p son relativamente cercanos al
umbral tipico de 0.05 para la significacion estadistica, por lo que podriamos decir que existe una tendencia que
podria ser relevante en un conjunto de datos mas grande o en diferentes condiciones. Estos analisis se realizaron
utilizando la Tabla Z y el calculo de Chi cuadrado. (Cuadros 1, 2y 3)

Cuadro 1: Variables Ovitrampas positivas vs Total de Ovitrampas seglin la Ubicacion Peri e Intra presenta un
p-value= 0,0025, mediante el calculo de Z.

Cuadro 2: Variables Ovitrampas positivas vs Total huevos en relacion la ubicacion Peri e Intra presenta un
p-value= 0,48, mediante el calculo de Z.

Cuadro 3: Variables produccion de adultos machos vs produccion de adultos hembras en relacion la ubicacion
Peri e Intra presenta un p-value= p > 0.05 mediante el calculo de chi cuadrado.
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DISCUSION

El mapa de calor que muestra los lugares con mayor positividad en las viviendas revela que los picos de abundan-
cia de Ae. aegypti se encuentran principalmente en la zona central del primer anillo. Este patrén de distribucion
puede estar influenciado por diversos factores, como la densidad de la poblacién humana, las condiciones am-
bientales y la disponibilidad de criaderos de mosquitos. Estudios anteriores han demostrado que la distribucion
de Ae. aegypti puede estar fuertemente influenciada por factores socioecondémicos y ambientales (2).

El indice de infestacion de viviendas (II'V) en la comunidad estudiada fue del 71%, lo que indica un alto riesgo
de transmision de enfermedades transmitidas por vectores. Este alto II'V sugiere que la mayoria de las viviendas
en la comunidad estan infestadas con Ae. aegypti, lo que esta en linea con estudios anteriores que han encontrado
altos niveles de infestacion de viviendas en areas urbanas (14).

El indice de positividad de ovitrampas (IPO) fue del 44,44%, lo que indica que casi la mitad de las ovitrampas
instaladas detectaron la presencia de huevos de Ae. aegypti. Este alto IPO sugiere una alta actividad de ovipo-
sicion de Ae. aegypti en la comunidad. Estudios anteriores han demostrado que el IPO puede ser un indicador
util de la abundancia de Ae. aegypti y del riesgo de transmision de enfermedades transmitidas por vectores (8).
El indice de ovoposicion (IO) fue de 9,76 huevos por trampa, lo que indica una actividad reproductiva moderada
de Ae. aegypti en la comunidad. Sin embargo, el IO fue mayor en el peridomicilio que en el intradomicilio, lo
que sugiere una mayor actividad de oviposicion de Ae. aegypti en areas externas a las viviendas. Este hallazgo
esta en linea con estudios anteriores que han encontrado una mayor actividad de oviposicion de Ae. aegypti en
areas peridomiciliarias (2).

El indice de densidad de huevos (IDH) fue de 31 huevos por vivienda. Aunque la densidad de huevos en el in-
tradomicilio fue mayor, la mayor positividad de ovitrampas en el peridomicilio sugiere una mayor presencia de
Ae. aegypti en areas externas. Este hallazgo estéd en linea con estudios anteriores que han encontrado una mayor
densidad de huevos de Ae. aegypti en areas peridomiciliarias (2).

De los analisis estadisticos realizados, se encontr6 una diferencia significativa en la oviposicion entre el intrado-
micilio y el peridomicilio (p=0,002). Este hallazgo sugiere que la ubicacion de las ovitrampas puede influir en
la oviposicion de Ae. aegypti. Esto esta en linea con estudios anteriores que han demostrado que la ubicacion de
los sitios de cria puede afectar la oviposicion de Ae. aegypti (1). Sin embargo, la relacion significativa entre la
ubicacion de las ovitrampas y la cantidad de adultos emergentes no alcanzo el umbral tipico, pero es muy cerca-
no a dicho valor, lo que sugiere que en futuros estudios con una muestra mayor podria revelar dicha influencia.
En cuanto a la cantidad de huevos, no se encontr6 una diferencia significativa entre el intradomicilio y el peri-
domicilio. Esto sugiere que, aunque la oviposicion puede ser mayor en el peridomicilio, la cantidad de huevos
depositados en ambos lugares puede ser similar. Este hallazgo esta en linea con estudios anteriores que han
demostrado que la cantidad de huevos depositados por Ae. aegypti puede ser similar en diferentes sitios de cria
dentro de una misma area (6).

CONCLUSION

Este estudio proporciona una vision detallada de la infestacion de Ae. aegypti en la comunidad de Cotoca, Bo-
livia, utilizando ovitrampas como herramienta de monitoreo. Los resultados indican una presencia significativa
de Ae. Aegypti en la comunidad, con altos indices de infestacion de viviendas y positividad de ovitrampas, asi
como una actividad de oviposicion moderada y una densidad de huevos considerable.

El patron de distribucion de Ae. aegypti, con picos de abundancia en la zona central del primer anillo, sugiere que
factores socioecondomicos y ambientales pueden estar influenciando la distribucion de este vector en la comu-
nidad. Ademas, los resultados sugieren que hay una mayor concentracion de Ae. aegypti en areas externas a las
viviendas, lo que podria estar relacionado con factores ambientales y de comportamiento, como la acumulacion
de agua estancada en recipientes al aire libre, no obstante, los criaderos que se encuentran dentro de la vivienda
tienes mas probabilidad de éxito para producir adultos ya que no son sometidos a cambios ambientales drasticos.
Los hallazgos de este estudio subrayan la necesidad de implementar medidas de control y prevencion eficaces
para reducir la poblacion de Ae. aegypti y el riesgo de transmision de enfermedades. Ademas, los resultados re-
saltan la utilidad de las ovitrampas como herramienta de monitoreo para la deteccion temprana de la infestacion
de Ae. aegypti y la evaluacion de la efectividad de las intervenciones de control.
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Por tultimo, este estudio contribuye a la comprension de la ecologia de Ae. aegypti en areas urbanas de Bolivia
y proporciona informacion valiosa para la planificacion y ejecucion de estrategias de control de vectores. Sin
embargo, se necesitan mas investigaciones para entender mejor los factores que influyen en la distribucion y la
actividad de oviposicion de Ae. aegypti, y para desarrollar estrategias de control mas efectivas y sostenibles.
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